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服装企业智能制造总体架构

常用智能制造定义有两个：一个是１９９４年“智能制造系统国际合作研究

计划ＪＩＲＰＩＭＳ”提出的“智能制造系统是一种在整个制造过程中贯穿智能

活动，并将这种智能活动与智能机器有机融合，将整个制造过程从产品订单、设

计、生产、市场销售等各个环节以柔性方式集成起来的能发挥最大生产力的先进

生产系统”；另一种说法是在我国２０１７年３月发布的“信息物理系统 ＣＰＳ

白皮书”和基于德国工业４．０ 的智能制造企业而言的，“在信息物理系统 Ｃ

ＰＳ的支持下，要构建智能制造、智能经营、智能设计、智能产品、智能决策五

大系统，并在一系列标准支持下，在所有信息安全的保障下能有效地进行纵向、

横向和端到端的 集成．”，这两种说法实质是一致的，后面一种定义更为直观。

服装企业要实践的智能制造总体架构如图１ 所示。

智能工厂架构

１．１ 服装企业智能制造的重点内容

（１）建设信息物理系统 ＣＰＳ 信息物理系统 ＣＰＳ［是实践智能制

造的最主要支撑，它通过物联网、服务网将制造业企业设施、设备、组织、人互

通互联，集计算机、通讯系统、感知系统为一体，实现对企业物理世界安全、可

靠、实时、协同感知和控制。

（２）创建智能设计系统一要应用服装 ＣＡＴ／ＣＡＤ／ＣＡＥ／ＣＡＰ

Ｐ／ＣＡＭ／ＰＤＭ 技术，在设计知识库、专家系统的支持下进行产品创新设

计；二要在虚拟现实环境下设计出数字化样衣，对其衣服结构、款式、功 能等



进行模拟仿真，优化设计，体验验证；三是该智能设计系统要同时支持并行设计、

协同设计；四是在工 艺知识库的支持下进行工艺设计、工艺过程模拟仿真，最

大限度缩短产品设计、试制周期，快速响应客户需 求，提高产品设计的创新能

力．

（３）创新智能产品系统智能产品系统建设主要是开展智能可穿戴类技术及

产品的研制，通过新技术、新材料、各类传感器及大数据的应用，提高产品的科

技含量，提升其文化内涵．例如要使服装具有智能 功能，在制造中主要有以下

三种实现途径：一是开发智能纤维，织成智能面料，做成服装；二是通过新型染

色或后整理加工的方法，使普通织物具有智能特性，再做成服装；三是将普通服

装与外加电子智能元器件 相结合，应用互联网技术使之智能化．

（４）建立智能经营管理系统在物联网和服务网支持下做好供应链管理 Ｓ

ＣＭ 和客户关系管理 ＣＲＭ，使得任何客户的需求、变动以及设计的变化，在

整个供应链的网络中快速及时响应并智能化管理。做好制造服务全过程的管理，

并着眼于产品全生命周期的管理 ＰＬＭ，从用户要求设计制造售后服务直至回

收利用全过程的管理和服务；在上述基础上，做好企业 ＥＲＰ 和制造执行系统

ＭＥＳ 以及 ＣＲＭ／ ＳＣＭ／ＰＬＭ 的有效集成，使企业的数据依据、生产、

销售和决策都更加智慧科学。

（５）建立完善的智能制造系统智能制造是一种面向服务，根据客户个性化

需求和情境感知，在 “人—机—物”共同决策下作出智能制造的响应，在产品

制造全生命周期过程中为客户提供定制化的、按需使用的、主动的、透明的、可

信的制造服务．所以完善的智能制造系统应该包括：智能设备（即智能机器）、

智 能物流、智能控制、智能调度、智能执行等制造一体化，管控一体化。

（６）创建大数据智能分析平台在智能工厂中每个机台上都安装有很多传感

器，不断地采集数据，并对数据进行分析，从而优化生产线，降低成本．因此，

建设服装智能制造企业大数据分析平台是不可少的，用它来管理企业的各类业务

数据，解决企业内部的数据流的共享和信息交互，并利用云计算技术打造 多种

互联互通的云基础设计，整合数据、网络、应用和服务等信息要素，从云到端为

企业提供高效、安全、灵活的大数据服务。

１．２ 服装企业智能制造的特征



（１）因为服装企业智能制造其加工设备是智能机器，因此在加工过程中具

有自主性、自律性、自适应性。

（２）因为服装企业智能制造是“智能机器人＋人＋智能机器”三位一体的

扁平的而不是固定的信息物理系统组成的加工模块，因此能实现比传统固定流水

线加工更高效率、高品质、高柔性和省人的作业方式。

（３）服装企业智能制造是信息物理系统模块之间从产品设计研发、加工生

产、市场营销、市场物流、市场客户以及供应链及协同企业之间，在多网融合支

撑下做到企业大数据的全自动的流动，完成实践企业纵 向及横向及端到端的集

成。

（４）专家经验、电脑模糊计算以及神经网络单元组成的智能机器人应是自

主型机器人，能替代服装定制大师的某些手工经验作业。

（５）在虚拟和增强现实（ＶＲ／ＡＲ）技术推动下，定制的虚拟仿真服装

产品在产品加工过程中可满足客户需求的动态体验和修改，也就是说智能制造的

超柔性远远大于现在的设计端定制模式。

（６）因为智能加工设备具有自主学习功能，所以在运行中具有自诊断、自

维护、自保障功能。
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